[CLIMATIZAREA CLADIRILOR CU SISTEME KNX]

Sisteme active pentru controlul
climatizarii cladirilor

n cele ce urmeaza voi prezenta conceptul de control activ al climatizarii clddirilor asa cum este
promovat de standardul KNX (www.knx.org) cu exemplificari practice din proiectele executate de noi.

KNX - introducere
KNX este un standard deschis, care a evoluat in ultimii 30 de ani in Europa de vest si care a devenit intre
timp un standard de talie mondiala.

Sistemele proiectate conform standardului KNX pot fi scalate de la nivelul unui apartament pana la
instalatii uriase ca noile terminale ale unor aeroporturi din lume precum cel de la Beijing, construit cu
ocazia Olimpiadei din 2008, sau terminalul 5 de la aeroportul Heathrow din Londra.

Spre deosebire de alte standarde cum ar fi LON, care este foarte bun Tnsa adaptat mai mult mediului
industrial sau standarde domestice mai putin raspandite ca X10 care are limitari tehnologice, KNX a
dobandit un succes larg la producatorii din toata lumea, la ora actuala existand foarte multe
echipamente certificate de la multi producatori, echipamente care pot functiona perfect impreuna.

Acest lucru conduce la o flexibilitate foarte mare si la posibilitatea de a modela extrem de multe functii
inteligente chiar si pentru cladirile cu destinatie rezidentiald, multi sau unifamiliale.

Principiul de functionare a unei instalatii KNX este destul de simplu: o colectie de dispozitive care detin
fiecare o logica locald comunica intre ele prin intermediul unor telegrame definite de standardul KNX,
aceste telegrame fiind transmise prin fir sau chiar prin radio. Unele dispozitive au rol de senzori (de
exemplu o serie de butoane pe perete pe post de intrerupatoare sau o statie meteo pe acoperis) iar
altele au rol de executie (de exemplu o serie de comutatoare care aprind sau sting efectiv un bec).

Cea mai directa implicatie a unei astfel de tehnologii este ca amplasarea senzorilor si a elementelor de
executie nu mai este restrictionata din motive constructive ale cladirii, posibilitatea controlului
extinzandu-se cu mult peste modelul traditional de instalatii electrice.

O a doua implicatie este data de existenta unei game extrem de variata de dispozitive cu rol de senzori
sau de actionare, ceea ce permite integrarea in sistemul KNX a multor sisteme pe care le intalnim de
obicei disparate in cadrul unei cladiri:
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O a treia implicatie tine de ideea gruparii parametrilor tuturor sistemelor integrate in KNX pentru a
deservi imediat un scenariu de utilizare al cladirii. Spre exemplu daca avem musafiri sau dorim sa
vizionam un film, toate elementele de iluminat, climatizare, pozitionare jaluzele, audio-video pot fi
reglate instantaneu printr-o singura comanda. Tot ce trebuie sa facem este sa reglam manual aceste
elemente la prima utilizare apoi cu o singura comanda memoram toate pozitiile setate intr-un scenariu.

Desigur, o instalatie poate porni numai de la unele functionalitati si se poate dezvolta in timp daca se
constata aceastd necesitate.

Sisteme integrate de climatizare

Pentru a construi un sistem de climatizare inteligent trebuie sa abordam o strategie de compartimentare
a cladirii cu scopul de a oferi functionalitate distincta pe fiecare incapere si de a permite economisirea
energiei.

Trebuie sa spunem de la bun inceput ca desi sistemul poate aduce economii de energie cuprinse intre
35%-60% asta nu exclude necesitatea de a proiecta cladirea pentru un bun control pasiv al transferului
de caldura intre interior si exterior.

Pentru a modela un sistem eficient de climatizare trebuie sa luam Tn calcul, pentru fiecare incapere,
toate elementele care contribuie la mentinerea unei stari de comfort:

- Instalatiile de climatizare
o Calorifere
o  Aer conditionat
- Ferestre cu exteriorul
o Cand le deschidem transferul termic intre interior si exterior se amplifica
o Ferestrele pozitionate spre sud permit acumularea caldurii solare prin efect de radiatie,
lucru bun pe timp de iarna dar neplacut vara
o Ferestrele pozitionate spre nord permit pierderea caldurii mai ales cand bate vantul,
lucru bun vara dar neplacut iarna
- Conditiile meteorologice
o Temperatura exterioara influienteaza cel mai mult activitatea sistemului de climatizare
al cladirii
o Luminozitatea exterioard poate indica faptul ca este probabil ca sa se produca efect de
sera in incdperile orientate spre sud-vest
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O

Viteza vantului are o relatie de directa proportionalitate cu viteza de racire a ferestrelor
(Tn special iarna)

- Starea curenta a incaperii:

O

O

Daca suntem prezenti dorim sa realizam o temperatura de confort in incapere

Daca folosim un timp mai lung alta incapere din cladire dorim o temperatura putin
diferita care sa economiseasca energia dar care sa permita recuperarea rapida a
confortului termic atunci cand revenim in incapere

Daca plecam mai mult timp din cladire dorim sa comutam toata cladirea pe un mod
economic si sa reludm modul de confort exact la timp pentru ca sa nu simtim neplacere
la ora inapoierii

n timpul zilei se folosesc anumite incdperi, iar noaptea se folosesc alte inciperi

Daca plecam in concediu dorim sa economisim cat mai mult energia, scopul fiind in
special acela de a preveni distrugerile provocate de inghet sau de arsita

Daca avem o petrecere inseamna ca se va folosi mai mult spatiu de foarte multe
persoane si este indicat sa realizam o temperatura de confort sporit in toate incaperile

Un sistem inteligent va contine elemente si logica care sa raspunda tuturor situatiilor prezentate mai sus.

Arhitectura unui sistem inteligent de climatizare
ntr-un sistem de climatizare integrat in instalatia KNX se vor cuprinde:

- Elemente obligatorii

o O O O O

Centrala termica

Aer conditionat

Controloare de climatizare pentru incaperi

Valve electromecanice pentru distribuitoare sau calorifere
Comutatoare electrice

- Elemente optionale

O

O O O O

Jaluzele exterioare electrice

Statie meteo exterioara

Modul de logica avansata si monitorizare
Modul de vizualizare cu acces internet
Senzori de prezenta

Tn urma conectirii echipamentelor la instalatia KNX se vor defini si programa echipamentele pentru a

indeplini functiile de baza.

Apoi se poate studia intr-o perioada de timp mai indelungata comportamentul instalatiei cu functiile de

baza configurate pentru a decide in ce fel trebuiesc programate functiile avansate.

n imaginile urmé&toare sunt prezentate citeva grafice de variatie a temperaturii in diverse inciperi si

dependinte ale unei cladiri.

Richard Vencu, Richard Consulting SRL | Arhitectura unui sistem inteligent de climatizare



pYofolete |- wL0l [CLIMATIZAREA CLADIRILOR CU SISTEME KNX]

Grafic temperatura camere 30 zile

Studio Hol intrare

Figura 1 - Evolutia temperaturilor in camere in ultimele 30 zile

n figura 1 este surprinsa variatia temperaturilor in inciperile principale ale cl&dirii in perioada
23.09.2009-22.10.2009. in anul 2009 in zona Bucuresti temperatura exterioara a coborit brusc pe data
de 15 octombrie, moment in care a fost comutata centrala termica pe regim de iarna. Ceea ce se
observa in grafic este faptul ca dupa 15 octombrie temperaturile din camere tind sa devina constante
fapt care denota ca instalatia mentine climatizarea in mod activ eliminand incalzirea excesiva.

Grafic temperatura curte 30 zile

Figura 2 - Evolutia temperaturilor exterioare in aceeasi perioada
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in figura 2 este reprezentatd variatia temperaturii exterioare medii si temperaturile unor puncte tehnice

de alimentare cu apa. Momentele in care aceste temperaturi ajung punctual la valoarea zero denota
pene de curent electric, evenimente in timpul carora nu s-au transmis valori ale temperaturilor in arhiva
de date.
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Figura 3 - Interfata de vizualizare si comanda a sistemului de climatizare KNX

in figura 3 se observ3 interfata de gestiune a instalatiei de climatizare. Ea este impértita in 3 zone:

- Zona de comenzi de climatizare
- Zona de informatii meteo locale instantanee (culese de la statia meteo integrata in sistem)
- Zona de prognoze meteo pe regiune (sursa din internet)

Observam ca zona de comenzi este impartita pe incaperi, putand afisa sau modifica urmatorii parametri:

- Modul de operare

- Activitatea curenta (incalzire sau racire)

- Temperatura tintd programata pentru incapere si temperatura curenta
- Temporizatoare

La apdsarea icoanelor putem interveni in programarea sistemului. Astfel pentru modul de operare
putem selecta una dintre urmatoarele valori: confort, economic, mod de noapte, antiinghet si petrecere.
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Odata cu schimbarea modului de operare avem oportunitatea sa ajustam si temperatura tinta intr-un

mic interval acceptat pentru modul de operare respectiv.

Comentzile pot fi date individual pe incaperi (chiar si de la echipamentele aflate local in camere) sau
general pe cladire, moment in care toate comenzile locale sunt ignorate.
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Figura 4 - Modificare moduri de operare in incaperi

Toate modurile de operare pot fi si preprogramate cu temporizatoare odata ce stim scenariile in care
cladirea este utilizata. Astfel dormitoarele se pot seta pe modul confort in timpul noptii, moment in care
livingul si biroul poate fi setat in modul economic de noapte. Dimineata setarile se pot inversa.

Living
Overview time switch

COHSGNE . Time switch active
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Figura 5 - Utilizarea de temporizatoare pentru comutarea modurilor de operare
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Sistemul de vizualizare si control poate prezenta meniul de comenzi sistematizat pe functia de

climatizare, asa cum am vazut mai sus, sau pe camere, in asa fel incat mai multi utilizatori sa poata
actiona simultan asupra incaperilor pe care le folosesc in mod independent.

Lumina
Incalzire
Obloane complet

Obloane

Fereastra stinga

Fereastra dreapta

Vizionare film

Figura 6 - Panoul de comanda integrat pentru toate functiile unei incaperi

Logica avansata de climatizare

Enumeram intr-un paragraf anterior diverse conditii meteo care pot afecta nu atat stabilitatea
controlului climatizarii in incaperi cat cantitatea de energie consumata pentru a asigura aceasta
stabilitate.

Astfel anumite module de logica avansata pot controla urmatoarele aspecte:

- Petimpul verii, functie de temperatura exterioara si de luminozitatea citita pe directiile est, sud
si vest, jaluzelele exterioare pot fi coborite la anumite inaltimi care sa permita pastrarea unei
iluminari naturale suficiente a incaperilor dar care sa minimizeze cantitatea de raze solare care
radiazé cildura pe podea sau pe mobilier. in acest fel putem elimina energia necesar3 instalatiei
de aer conditionat pentru extragerea acestei calduri suplimentare.

- Petimpul iernii functie de temperatura exterioara si viteza vantului putem decide sa coboram
partial sau total jaluzelele exterioare de pe laturile nordice si estice ale cladirii pentru a crea un
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strat suplimentar de izolatie la ferestre. in acest fel se pot realiza importante economii de

energie in timp ce incalzim acele incaperi.

- Cuunsenzor de prezenta instalat in camerele principale se poate comanda automat comutarea
modului de operare intre Confort si Economic pentru a putea economisi energie atunci cand ne

schimbam pozitia in cladire.

- Daca se deschid ferestrele pentru aerisire prin folosirea unui senzor tip contact magnetic se

poate comanda oprirea incalzirii sau a racirii incaperilor respective pe perioada cat se tine

fereastra deschisa — in acest fel evitdam sa platim energie pe care la propriu o aruncam pe

fereastral!

n desenul urmator este dat un exemplu de diagrama de logic3 avansat3 pentru pozitionarea

jaluzelelor exterioare functie de luminozitate si de scenariul de utilizare al incaperii. De exemplu la

actionarea butonului Vizionare film (ON) jaluzelele exterioare de la studio mai coboara cu inca o

treapta pentru a asigura penumbra pentru confortul vizionarii.
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Figura 7 — Diagrama care descrie o sectiune a logicii avansate

Orice instalatie KNX poate fi iTmbunatatitad in timp, mentenanta putand fi efectuatd, in conditii de

sigurantd maxima, si prin internet, ceea ce poate reduce foarte mult costurile lunare de suport tehnic.

Desigur, la interventii de proportii mai mari este necesara deplasarea specialistilor la instalatie pentru a
testa si regla functionalitatea programarii.
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Contact
Richard Consulting SRL va sta la dispozitie cu servicii de proiectare, instalare si testare a instalatiilor KNX

pentru cladirea dumneavoastra.
Va rugam sa ne contactati in acest sens la:

Richard Consulting SRL

lancu Jianu 21, Otopeni
075100, Romania

Web http://www.richardconsulting.ro

tel. +40-21-3005550
fax +40-21-3005552
mobil: +40-722-317317

Email richard.vencu@richardconsulting.ro
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